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137 回ＣＩＳ研究所パートナー会議事録（一般様用）  

                                             

  開催日時 2023 年 11月 26 日（日） 13 時～16時  

  講 師  山本 洋一  

  

  テーマ  動圧型インクジェットプリンター開発の思い出 
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テーマ  動圧型インクジェットプリンター開発の思い出 担当 山本 洋一 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１） 各種のプリンターの紹介 
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２） インクジェットの種類とメーカー 

 

＊ 本日のテーマは、帯電量制御型インクジェットプリンター（別称： 動圧型インクジェットプリンター） 

‐ １９７５年頃のシャープで開発が進められていた、帯電量制御型インクジェットプリンターの思い出 - 

 

    記録に微小な点描で文字を書く、マトリクス表示と呼ばれる技術を利用したプリンターで、開発当時は 

テレタイプ端末や、電子計算機の入出力機器（マンーマシンーインタフェース）として多くの方式が世の中に

出された時代でした。 

 

       

 

 

 

  インクの粒子を配列して文字を書く 

 

 



第 137 回ＣＩＳ研究所パートナー会議事録（一般様用）  

                                           4 

３） 動作原理 の前に 表面張力のおさらいです。 

 

   水に浮く一円玉             水面を走る昆虫 

 

４） 水滴は外力のない状況で宙にある場合、表面張力で球形になる。 
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５） ホースで水播きするとコートにまるい円ができる 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

テニスコートにホースで水をまくと丸い円ができる現象は、水の表面張力とその散布の仕方に関連してい

ます。 表面張力とは、液体ができるだけ小さい表面積を持とうとする性質で、これが水滴が球形になる主

な理由です。 

ホースから散布される水は、表面張力によってできるだけ完璧な球形を保とうとします。 この状態でテ

ニスコートのような平らな表面に落ちると、球形の水滴はまるい円示します。 

以上の現象から、液体は空中にある時、その表面張力で休憩になろうとすると思いつくでしょう。 工業的

には、この予測に近い状況を作り出すために、液体をノズルから噴射させるとともに、表面張力の効果をうま

く利用できるように工夫しましょう。 これを実現するために簡単な実験をしてみました。 

 

６） 水道から流れ出る水 
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6-1) 静かな流れ：  

水道の蛇口を止めた状態から徐々に開いてゆくと初めは細くて静かな流れから始まります。 これは、ラ

ミナーフローまたは層流と呼ばれる液体の流れの形態の一つです。 

6-2) 騒がしい流れ： 

 さらに開栓してゆくと、流れが速くなるとともに水を受けている洗面器の水面に落ちる水の音がするよう

になり、その時水面には波が見られる。 このとき、洗面器の水面を見ると、水の流れは、水玉となっており、

ちょろちょろという音は、水玉が水面をたたくときに発生する音であることを観測します。 

 

 この現象は、ちょろちょろ音がする直前で開栓をとめて水流が観察できる状態にして、蛇口を軽くたたくと

ちょろちょろ音が連続するようになる。 ちょろちょろ音の聞こえる理由はこの観察から、水の出口で何らか

の擾乱を与えるとそれが原因で音がすることを知ります。 水の流れの状態を開栓を調整したうえで、ちょ

ろちょろ音でフィードバックする条件に調整することができる。 オフリオで暖まりながら、挑戦してみてくだ

さい。 

      蛇口を少し開いて音がしない程度流す   次に、蛇口を軽くたたいてみる 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     音がしているとき、水は粒子かしている    この時、水面には波が見られる。 
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6-3) 水滴のできる様子： 

蛇口を出た直後は棒状の水流で 

下流に行くにしたがって、波が 

大きくなり、r=aとなった所で 

水滴になる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7) 理論解析： Weber, C.: 流体ジェットで、初めて 粘性を考慮した解析に成功した。 （１９３１） 
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８） インク粒子化の具体例 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

９） ノズルに刺激あたえる刺激と粒子化タイミングについて: 

  帯電両制御型インクジェットでは、このインクが粒子化するタイミングを散ることが重要です。 

 このタイミングにな直前までに帯電電極に電圧を加えて、誘導電荷をもったままインクを粒子化させる。 

電荷をもったインク粒子は、飛翔している場所に電解を加えておくことにより、粒子の飛ぶ方向を変更させる

ことができる。 
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１０） インクジェットプリンターの原理図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１１） インクジェットプリンターの構成図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

キャレッジ → 

 

 

 

Y. Yamamoto, M. Aiba, "Ink Jet Printers Overcome Deficiencies", JEE, August'79, pp. 55 - 60, 79 
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 ＊粒子化されたインク粒子に帯電するメカニズムは電荷誘導・ 

 ＊帯電量に比例した高さにインク粒子は変更され、横方向にはキャレッジの動きを利用している。 

 A,B,Dick 社、 VideoJet の例 

 

12） 今後の日程 

  第 138回 12 月 24日 (日)13 時  ～西村 靖紀 様 （代講 調整中） 

HP http://www.cis-laboratories.co.jp/index.html  

以上 

 

                             2023-11-29 文責 山本洋一 

 


